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A partic de la informacid recollida en la pesca esporfiva de grans peligics amb
currica de superficie, s donen a condxer dades sobre la caplura de Telrapfurs
belone Rafinesque, 1810 | Telfrapivus albudus Poey, 1861 al mar Balear, i es fan
algunes consideracions scbre la distribucid d'aguesies | dalires espécies
d'stiotorids a fa Medierania. Entre 1935 § 1997 s'han pogul registrar 39 caplures
dg T, beiane, una espécie endémica de la Medilarrinia | molt poc coneguda, di
la que es donen dades sobwe |8 seva distribucio, la relaco falla-pes | lestruciura
poblacional. Tambs es recull la captura de dos exemplars de T. alvaus, espeécie
de distibucid aflantica capturada en comptades OcRSONS 4 la Mediterrania, 12 qual
cosa representa la primera citacié d'aguesia espécie per al mar Balear,
Paraules clau: Tatrapturus belone, Telraplurus albidus, lstiophoridae, mar Bakear,
mar Mediterrdnia.

DATA ON THE CAPTURE OF TWQ SPEGIES OF THE GENUS TETRAPTLRLIS
{OSTEICHTHYES, ISTIOPHORIDAE) IN THE BALEARIC SEA (WESTERN
MEDITERRAMEAN). From records of the large pelagic recreational fishery with
Irolting line, data on the capiure of Telrapfurus belone Rafinesque, 1810 and
Tetraprurus Altidus Poey, 1861 in the Balearic Sea are reported. The distribulion
of these and other istiophodid species In the Mediterranean Sea is discussec.
Between 1995 and 1997, 38 T, belone were captured. This species s a poorly
known Mediterransan endemism. Data from its  distrioution, lengih-weight
ralationship and population structure are given. The capture of lwo Specimens of
T. albidus, an Aflantic species rarely caught in the Mediterranean, is alsa reponed,
which represents the first record of this species in the Balearic Sea.
Keywords: Tetrapturus belone, Tetraplurug abidus, lstiophoridae, Balearic Sea
Mediterranaan Sea.
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Introduccid

Els istioforids (Dsteichthyes, lstio-
phoridae) son una familia de peixos
pelagics, que poden arribar a sobrepas-
sar els 3 m de llargaria. Es tracta d'es-
pécies epipelagiques, grans depredadors,
gque generalment viuen per sobre de la
tarmoclina, si bé poden realitzar migra-
cions de carjcter trofic fins a uns can-
tenars de metres de fondarla (Krumholz
i De Sylva, 1958). Es distribueixen per
les &rees tropicals | subtropicals de tots
els oceans, tof i que durant els mesos
d’estiu migren cap a zones més tempe-
rades | fredes per a alimentar-se | lor-
nen a les regions calides per a la posta
(Makamura, 1985).

Tenen el cos llarg | leugerament
comprimit, amb escates petites | punxe-
gudes, incloses dins la pell. La mandi-
bula superior es prolonga en un rostre
liarg, I'espasa, de seccid circular, Dispo-
sen de dues aletes dorsals, la primera
molt més gran que la segona, i dues
aletes anals, la segona igualment més
petita | semblant quant a la forma i la
mida a la segona dorsal. Tant la prime-
ra aleta dorsal com la primera anal po-
den replegar-se cap enrere en sengles
solcs. El nombre de radis de les aletes
dorsal | anal presenta una gran variabi-
litat segons els sectors geogréfics. Les
aletes pelvianes (barbes) estan formades
per dos o tres radis units a una espina
i també es poden replegar en un solc.
L'aleta caudal és gran i forcada, i 18 un
parell de quiles a cada costat de la se-
va base. Com alires espécies de grans
pelagics, presenten un contrast de color
fosc i pallid entre el dors i el ventre, un
disseny corporal destinat a proporcionar
un gran hidrodinamisme, i un peduncle
caudal carenat, estret | fort, capag de
fer oscil-lar I'aleta caudal amb moita ra-
pidesa i regularitat, la gual cosa els per-
mel desenvolupar una elevada velocitat
de creuer.

Boll. Soc. Hist. Nat. Balears, 40 (1997)

De les 11 espeécies que pertanyen
a aguesta familia, Fred] i Maurin (1987)
n'inclouen tres en la ictiofauna de Ia
Mediterrania, una d'elles endémica d'a-
questa mar, Tefrapiurus belone Rali-
nesque, 1810, | dues espécies que han
estat capturades molt ccasionalment,
Telrapturus  albidus  Poey, 1861 |
Tetrapturus georgei Lowe, 1840. A
aquestes espécies, s'haurien d'afegir el
registre de Makaira indica (Cuvier, 1832)
fet per Orsi-Relini | Costa (1988) a
Génova, i I'espécie Istiophorus albicans
(Latreille, 1804), que autors com
MNakamura (1985; 1988) | Bauchot (1987)
lambe inclouen dins la ictiotauna medi-
terrania.

T. belone és |'lnica d'aguestes
espécies que ha estat citada al mar
Balear (Lloris ef al., 1984). L'escassesa
de captures fa gue la seva biologia sigui
guasi desconeguda, no tan sols a2 la
nostra area sind ben bé a quasi tota la
Mediterrania (De Sylva, 1975). Aquesta
manca dinformacio és encara molt més
acusada en les alires espécies d'istiofo-
rids gue probablement hi ha a la Medi-
terrania, de les gue practicament no es
coneixen ni les captures | molt menys la
seva area de distribucid i biologia. L'ob-
Jectiu d’aguesta nota és donar a coneéi-
xer la preséncia de T. albidus en aigiles
de les Balears, aportar dades sabre la
captura i la biclogia de 7. balone i fer
algunes consideracions sobre la dis-
tribuciéd d'istioforids a la Mediterrania,

Captures d'istioforids al mar Balear

Entre juny de 18985 i setembre de
1997 s'han pogut comptabilitzar les cap-
lures de 39 exemplars de Tetrapturus
belone | d'altres dos de ['espécie
Telraplurus albidus (Fig. 1), representant,
&@n aquest darrer cas, la primera citacio
d'aquesta espécie per al mar Balear,
Aquestes captures han estat realitzades
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Flg. 1. Exemplars de a) Teia-
pturvs belone (femella madura
de 1328 cm longitud forcal i
232 kg pes, amb gonades de
7.0 kg de pes), capturat el 4
d'agost de 1998 a Forlopeirg
(Mallorca) @ by Telraptuns
albidus (167 cm longiud forcal |
23,5 kg pes), caplurat el 25 de
juny de 19395 al mateix port.
Fig. 1. Specimens of a) Tetra-
pturus belone (mature female of
1328 cm fok lengih, 23.2 kg
weight and with an avary of 7,0
kg!, captured on 4 August 1995
off Portopetro (Majorca) and &)
Tetrapturus albidus (167 cm fork
length and 23,5 kg weight), cap-
ured gn 25 June 1995 off the
same harbour,
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Tetrapturus afbidus

Fig. 2. Diteréncies morométrigues entre Tetrapturus belone | Tetraplurus albidus: a) Posicid

de Fanus: b) forma de la primera aleta dorsal.

Fig. 2. Momhometrc differences betwesen Tetraplurus belone and Tetrapturus albidus: &)
Situgtion of the anus; b) Shape of the first dorsal fin,

per membres de |'associacid de pesca
d'altura ALBACORA amb curricd de
superficie | han estat verificades pels
autors d'aguesta nota. Si bé es tenen
noticies de l'avistament | captura d'altres
possibles exemplars de T. abidus | fins
i tot de Tefrapiurus georgel, agquesta
informacid no s'ha tengut en compte pel

fet gue no shan pogul examinar els
exemplars per a determinar a quina
espécie pertanyien.

Els caracters mes utilitzats per a la
classificacid de les diferents espécies
d'istioforids son la forma de la primera
aleta dorsal, la llargaria dels radis de

Dades morfométriques (cm) A %aLF B saLF
Longitud total 204 - 250 =
Longitud farcal (LF) 167 - 195 -
Longitud espasa 53 3Ly - -
Perimetra del cos 61 26,5 73 374
Longitud primera aleta dorsal 78 46,7 - -
Alpada primera aleta dorsal 29 17,4 35 17.9
Obertura aleta caudal 61 38,5 - -
Longitud aleta pectoral a7 222 38 19,5
Longitud aleta pélvica (barbes) 32 18,2 ae 18,5
Algada primera aleta anal 21 12,6 - =
Pes total {kg) 23,5 41

Taula 1. Dades morfométriques dels exemplars de Tefrapfurus atbidus capturats el 25 de jumy
de 1995 (A) i ¢l 18 de jullol (B) de 1996 al Llevant de Mallorca.

Table 1. Momphometric data of the specimens of Tetrapturus albidus caplured on 25 June 1835
(A) and 18 July (B) 1996 off the East of Majorca.
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l'aleta pelviana, la posicio de
l'anus, la longitud de l'espasa, la
mobilitat de [l'aleta pectoral, la
disposicid de la linia lateral § la
coloracid (Nakamura, 1974; 1985;
1986, Bauchot, 1987). T. belone |
T. albidus es distingeixen clara-
ment per la posicio de 'anus, que
ga situa per davant el comen-
cament de lalela anal, a una
distancia major o semblant a
l'algada d'aguesta aleta en la
primera espécie, mentre que a T,
albidus l'anus és moll proxim a
I'origen de l'aleta anal (Fig. 2a3). T,
allidius té |'aspasa proporcio-
nalment més llarga i presenta una
pigmentacid molt caracteristica,
facl de wveure’s fins | tot dins
l'aiglia, amb franges oscures a ca-
da banda del cos i taques negres
a la primera aleta dorsal. L'algada
d'aguesta aleta disminueix progres-
sivament des del |ébul anterior, el
gual és molt més alt que la resta
de |'aleta (Fig. 2b). Per contra, T.
belone presenta una coloraciéd ho-

e mogénia, brillant, amb el dors
Loy B H:;‘__H_‘Ff_ﬁ 1997 blavds i els flancs platejats, i té
ST Faleta dorsal amb una algada molt
it | més constant al llarg de tot el
F B ho == dR

“«re 13 cos.
j -”»Tfj“*-’-' 15 Els dos exemplars de T.
fﬁ‘/‘/ o { albidus es van capturar el dies 25
=~ : 3 de juny de 19951 18 de juliol de
P s 1996 al Llevant de Mallorca, en
=% 7 Ll una drea allunyada unes 10 milles
e de la costa | d'uns 600 m de fon-
A daria (Fig. 3). El primer fou un
exemplar de 167 cm de longitud
8 Tefrapiurus belone forcal (distincia des de Ila
*® Totraplurus albidus mandibula inferior fins a la forca

Fig. 3. Localitzacid de les caplures de Tetrapturus belone i Tefrapturus albidus, fetes entre
1395 | 1997 amb currica de superficie en aiglies de les llles Balears,

Fig. 3. Locakization of the reported cafches of Tetrapturus belone znd Tetrapturus albidus,
betwaen 1955 and 1857 with iralling line off the Balearic Isiands,
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Fig. 4. Relacid talla-pes
de Tetrapturus belone,
calculada a partir de les
dades de 32 exemplars
capturats a Sicilia {Ro-
hins | De Sylva, 1963) i
21 exemplars capiurats
a Mallorca.

Fig. 4. Length-weight re-
lationship of Tetrapturus
belone, caloulated from
dala on 32 specimens
captured off Sicily (Ro-
bins i De Syiva, 1963}
and 21 specimens cap-
tured off Maforca.

Flg. 5. Distribucid de
talles de la caplura de
Tetrapturus  belpne a
deferents liocs de la
Mediterrania: a) Mallorca
{n= 39); b) i Sicilia (De
Sylva, 1975, n= 35).
Fig. 5. Length-frequency
disfribution of the
cafchas of Tetrapiurus
belons on different sifes
of the Mediterranean
Sea: a) Majorca (= 33J;
b} Sicily (De Syiva,
1973, n= 35).
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de l'aleta caudal) 1 23,6 kg de pes,
mentre que el segon feia 195 cm de
longitud forcal | 41,0 kg de pes (Taula
1).

Les captures de T. belone s’han re-
alitzat principalment en aigles ocea-
nigues allunyades més de 10 milles de
la costa, per fora de l'isdbata dels 1000
m de fondaria (Fig. 4). El seu pes os-
cilla entre 6 1 35 kg, amb un valor mitja
de 15,10 kg (£7,90 desviacid estandard).

Tot | que de la majoria de les
captures d'aguesta espécie gque es van
fer als anys 1995 i 1996 es va reqistrar
només el pes de 'exemplar, per tal de
poder fransformar aguesies dades en
talles, s'ha calculat la relacid talla-pes
de I'espécie mitjangant una regressic
potencial. Per aguest calcul s'han
utilitzat les dades de Robins i De Sylva
{1983), corasponents a 32 exemplars
capturats a Sicllia, alguns dels registres
fets a Mallorca el 1985 i 1996 i tots els
exemplars capturats el 1997, dels quals
se nha fet un mostratge bicldgic
(mesures morfométrigues, sexe i
maduresa, mostres per & l'estudi de la
dieta i la determinacio de l'edat, etc.). El
resultat obtingut ens mostra un
creixement al-lométric positiu de l'espécie
(test t-Student; t,,= 2,04; P<0.05).

La distribuciéd de talles de la
captura de 7. belone al mar Balear (Fig.
Ea) ens mostra un interval de talles
entre 116 i 187 cm de longitud forcal,
amb una talla mitjana de 142,54 cm
(£19,83 desviacid estandard). Resultats
semblants s'oblenen si es representa la
distribucié de talles dels exemplars
d'aguesta espécie capturats a Sicilia i
reportats per De Sylva (1975) (Fig. 5b).
En aquesta area linterval de talles
oscilla entre 766 1 1855 cm de
longitud forcal 1 la talla mitjana és de
147,08 cm (£20,30 desviacid estandard).

Discussio

La pesca esportiva de grans
pelagics amb curricans de superficle s
una activital gue ha anat cobrant forga a
la Mediterrania d'uns anys enca. La
principal espécie que es captura en
aguesta pesquera és Thunnus alaflunga,
malgrat que també s'agafa Thunnus
thynnus | alguns exemplars de Xiphias
gladius i Coryphaena hippurus. Els istio-
forids s0n probablement una de les
espécies meés cercades en aguesla
pesquera per la seva gran combativitat i
les grans mides que poden arribar a
assolir, essent el curricd de superficie
un dels métodes més adients per a la
captura d'aguests peixos, molt selectius
i d'habits bastant solitaris | oceanics
{Makamura, 1985). El seguiment d'a-
gquesta modalitat de pesca al llarg de
Ires anys ens ha permes reporiar la
captura de dues espécies d'istioforids al
mar Balear. Tetrapturus belone, de la
que es coneixien molt poques captures,
i Tetrapturus afbidus, que no havia estat
caplurada mai en aquesla area.

T. belone s una especie endémica
de la Mediterrania. La seva preséncia en
aquest mar és ben coneguda (De Sylva,
1875), principalment a l'Area central
(Spartd, 1961; Cavaliere, 1962), mentre
que a les congues occidental i oriental
hi ha pogues referéncies (Nakamura,
1985). Aquesta és I'Unica espécie distio-
farid inclosa fins ara dins la ictiofauna
del mar Balear. En la recopllacid biblio-
grafica de totes les cites ictiologiques
d'aquesta é&rea, Lloris: of al (1984)
assenyalen per aquesta espécie les de
Barceld (1868), Fage (19207), De Buen
(1935), Lozano-Cabo (1963) 1 Massuti
(1983). A aguestes referéncies es podria
afegir una més recent de Riera ef al
11993} que inclou Tetrapturus sp. dins la
ictiofauna de l'arxipélag de Cabrera, tot
i gue no s'aporta cap dada concreta so-
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bre la captura d'algun exemplar, pel fet
gue es basen exclusivament en informa-
cions de pescadors.

La identificacid de T. belone ha
estat problematica. L'espécie va ser des-
crita per primera vegada a partir d'un
exemplar capturat a Sicilia. Posterior-
ment autors com Legendre (1928),
Tortonese (1940) i Lozano-Cabo (1958)
assignen a aguesta especie alguns
istioforids caplurals tant a I'Atlantic com
& la Mediterrania. Robins | De Sylva
(1980} fan una descripcid més detallada
de l'espécie a partir 23 d'exemplars cap-
turats a les costes occidentals de I'At-
lantic Nord. Agquests autors consideren
com a monoespeciiiques les poblacions
de la Mediterrania i I'Adantic occcidental,
ot i gue assenyalen [a possibilitat que
hi pugui haver algunes diferéncies
morfologiques, | apunten la necessilal
d'estudiar exemplars capturals a la
Mediterrania per a comprovar-hg,

Uns anys meés tard aguesls
mateixos autors redescriuen T, belone a
partir de 35 exemplars capiurats a Sici-
lia i descriven una nova espécie per a
I'Atlantic occidental: Tefrapturus plivegen
(Robins i de Sylva, 1963), que actual-
ment &5 considerada com una espécie
de distribucid amfiatiantica (Robins,
1975). Per a Robins i De Syhva {1963),
la distribucid de T. befone es limita a la
Mediterréinia | algunes de les cites d'a-
quesia espécie fetes a I'Atlantic oriental,
corresponen a exemplars de les es-
pecies T. albidus (p.e. Legendre, 1928:
991-392, fig. 1) i Makaira nigricans (p.e.
Lozano-Cabo, 1958: 57, fig. 94).

Es coneixen molt pogues dades
sobre la biologia de T. belone (De
Sylva, 1975). No hi ha estudis d'edat |
creixement, ni tampoc es coneix a talla
i l'edat de primera maduresa. L'Unica
informacié existent sobre la biologia
reproductiva d'aquesta espécie prove de
l'estret de Messina a Sicilia, i és la

captura d'ous | estadis larvaris el mes
de maig (Spartd, 1953) | l'aparicid de
juvenils a l'octubre (Sparts, 19651). A
partir d'aquestes dades, l'autor suggereix
una época de posta a la primavera i
I'estiv. Tot 1 aixi, aguesles dades sdn
molt puniuals | escasses, i no
coincideixen amb les observacions fetes
també a Sicilia par Robins | Da Sylva
(1963) a principis d'agost on, a partir de
27 exemplars sexats (19 mascles | 8
femelles}) no trobaren cap gdnada
madura. Segons De Sylva (1975), no es
pot descartar per a T. belone la hipbtesi
d'una época de posta que comencl a
l'hivern, tal i com succeeix en altres
espécies d'aguest génere, i s'allargui fins
la primavera.

Les dniques dades referenis a la
dieta de T. belone assenyalen espécies
epipelagigues com Scomberesox saurus,
Belone belone, Naucrates ductor,
Conyphaena hippurus i alguns clupgids i
exocelids com a possibles preses (De
Sylva, 1875). Pel que fa a lestructura
de la poblacio, Spartd (1961) | Cavaliere
(1962) assenyalen que en la pesquera
de Xiphias gladius amb arpd realitzada
a l'estrel de Messing, ocasionalment es
capturen exemplars de T. belone entre
10 i 30 kg de pes | una talla mitjana
entorn els 2 m de longitud total
Aguesies dades s6n semblanis a la
distribucio de talles reportada en el
nostre estudi, tant pel que fa referéncia
al mar Balear com a Sicllia.

T. albidus &5 una espécie
amfiatiantica (Nakamura, 1985). La seva
distribucid | migracions a l'ocea Atlantic
son ben conegudes {Mather et al, 1972,
1975). A la Mediterrania ha estal captu-
rada en comptades ocasicns a 'est de
Gibraltar, Sicilia, Génova | Gallipoli, al
mar de Marmara (Rodriguez-Roda i
Howard, 1962; Tortonese, 1975 | refe-
réncies citades), Malgrat es tracti molt
probablement d'exemplars erratics proce-
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dents de |'Atlantic (Mather et al, 1975),
la preséncia d'aguesta espécie a la Me-
diterrania pot ser més important del que
indica I'escassess de captures, a causa
molt probablement a 'erronia catalogacio
com a T. belone i T. georgei d'alguns
exemplars de T. albidus. Aguest és el
cas, per exemple, de les citacions de T.
georgei (Tortonese, 1940) i T. belone
{Lozano-Cabo, 195B8: 57, fig. 93), que
De Sylva (1973) considera com a T.
albidus.

Tal i com succeeix amb T. albigus,
hi ha altres espécies d'istioforids d'in-
flueéncia atlantica gue podrien trobar-se
també al mar Balear, tot | que no hi ha
cap referéncia valida de la seva captura.
Aquest podria ser el cas de T. georgsi,
una espécie molt poc coneguda (Maka-
mura, 1985). La seva area de distribucis
es limita a Madeira i al sud de Portugal,
a I'Atfantic oriental, | també ha estat
citada a Sicilia, a partir de la descripcid
d'un sol exemplar (Robins, 1974). Se-
gons Makamura (1985), és molt probable
gue l'area de distribucié daguesta
espécie sigui més ample i s'estengui per
bona part de I'Atlantic oriental | central i
per la Mediterrania, on molt probable-
ment s'ha confdés amb T. pfluegen
{Robins, 1975) | T. Belone (Robins,
1974), respectivamant,

Pel gue fa al génere [stiophorus,
inclbs també dins la ictiofauna mediter-
rania (Bauchot, 1987), les dues (Oniques
referéncies existents en la literatura es
basen en la captura d'estadis juvenils
fetes a Messina (La Monte, 1955) | a
les costes d’lsrasi (Ben-Tuvia, 1953). La
primera cita és molt dubtosa (De Sylva,
1873) i no és considerada com a valida
(Tortonese, 1975), mentre que la segona
ha estat posteriorment atribuida per De
Sylva (1975) a l'espécie T. belone. Tat i
aixi, segons Makamura (1985; 1986) i
Bauchot (1987), l'espécie aflantica Istio-
phorus albicans entra ocasionalment a la
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Mediterrania | és capturada a les costes
marroquines properes a l'estret de Gi-
braltar. Per altra banda i segons els
mateixos autors, també /stiophoris
platypterus, espécie de distribuciéd indo-
paclfica, pot entrar a la Mediterrania a
través del Canal de Suez.

Makaira indica, citada també a la
Mediterrania (Orsi-Relini | Costa, 1988),
es igualment una especie de disiribucio
indo-pacifica, si bé alguns exemplars
poden creuar el cap de Bona Esperanca
i son capturats ocasionaiment a I'Atlantic
griental fins a les costes de Mauritania
(Nakamura, 1985). En canvi, per a
Makaira nigricans, l'espécie d'aguest
mateix génere de distribucid amfiztian-
ica, no existeixen registres de caplura a
fa Mediterrania. Tal i com succeeix amb
les altres espécies distioforids que es
troben a lAtlantic perd no han estat
citats a la Mediterrdnia (p.e. T. pflueger)
¢ shi han capturat en comptadissimes
gcasions (p.e. I albicans | T. georgei),
alguns exemplars erratics d'aguestes
espécies podrien haver entrat per l'astret
de Gibraltar, si bé la seva captura no
ha estat ben catalogada. Aquest podria
ser el cas d'un istioforid de 310 kg de
pes i 3,85 m de longitud forcal capturat
a Gallipali (Bini, 1988} que, segons
Orsi-Relini | Costa (1986), al sobrepas-
sar les dimensions de les espécies
presenis a la Mediterania (T. befone, T.
albidus 1 T. georgel) podria fractar-se
d'un exemplar de M. nigricans, espécie
que pot arribar fins als 4 m de llargaria
i 500 kg de pes (Nakamura, 1985).

Tal | com ha guedat palés en
aquesta nota, la manca dinformacié
sobre la distribucid | biclogia dels
istioforids, no tan sols al mar Balear
sind a tota la Mediterrania, fa que les
dades reportades, tot | que escasses, si-
guin un punt de partida per a futurs es-
tudis més complets d'aguesles espéciss.
Un seguiment de les captures, amb una
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bona identificacid | mostratge dels exem-
plars, permetria comengar a estudiar la
seva biologia i establir una base de da-
des per a arribar a condixer-ne les
arees de distribucio i de maxima abun-
dor de les espécies, i relacionar-ho amb
les condicions oceanocgrafiqgues del medi.

Agraiments

Als patrons dels vaixells Balearic H,
Bucaner, Daphnia, En Jaume, Enza N,
Gacela, Gordita, Hi-Tern [, Hi-Torn If,
Kaju, Kangur, Leocadia, Nahiera,
Suzanne IV, Tequila IN | Vikinga, que
ens han permes mostrejar les seves
captures, a la trpulacio de lembarcacio
Es Feme Il per la informacid facilitada, a
Jaume Bestard i Pedro Vilata per
facilitar-nos  les fotografies, a Antonl
Quetglas pels suggeriments al manuscrit
i a Sebastia Vidal per la revisid del text.

Bibliografia

Barceld, F. 1968. Catdlogo metddico de
los peces que habitan o frecusntan
las costas de las islas Baleares.
Rev. Prog. Cienc. Exac. Fis. Nal,
18(3); 46 pp.

Bauchot, M.L. 1887. Poissons osseux. In:
Fizcher. W.. Schneider, M. i Bauchot,
M.L. eds. Fiches FAQ d'identification
des espéces pour les besoins de la
péche. (Révision 1). Méditerrande et
mer Naire. Zone de péche 37, Val. Il
891-1422. FAD. Rome.

Ben-Tuvia, A. 1953. Mediterranean fishes
ol lerael. Bull. Sea Fisher, Res. 5t
Haifa, B: 1-40.

Bini, G. 1968. Aflante dei pesci delle
coste italiane, Vol. V: 177 pp.
Monde Semmerso. Roma.

Cavaliers, A. 1962. Notizie su biologia e
pesca di Tetrapterus belone Raf.,

Boll. Soc. Hist. Nat. Balears, 40 (1997)

cenni sull’adulto & descrizione di un
suo rarissimo stadio glovanile. Boll,
Pesca e ldrobiol, 15(2): 171-176.

De Buen, F. 1935, Fauna |cticlégica.
Catalogo de los peces ibéricos: de
la planicle continental, aguas dul-
ces, pelagicos y de los abismos
praximos. Segunda Pare. Mot Hes.
Inst. Esp. Oceanogr., (set. Il) B9
91-149.

De Sylva, D.P. 1973. |stiophoridae. In:
Hureau, J.C. i Monod Th. eds.
Check-list of the fishes of the north-
eastern Aflantic and of the

Mediterranean, Vol. I 477-481.
UNESCO. Paris.
De Sylva, DP. 1975 Synopsis of

biclogical data on the Mediterranean
spearfish, Tetrapiurus belons Ralfl-
nesque. NOAA Tech. Rep. NMFS
{Spec.Sci.Rep.-Fish.Ser.), 875 (Parl
3 121121,

Fage. F. 1907. Essai sur la faune des
polssons des fles Baléars el
déscription de guelgues espéces
nouvelles. Arch. Zool exp. gen., (4%
gér.) 7: BO-73.

Fredj G. | Maurin, €. 18987. Les
polssons dans la bangue des
données MEDIFAUMNE. Application &
I'éude des caractéristigues de la
faune ichthyologiqgue méditerra-
néenne. Cybium, 11(3): 218-299.

Krumhaolt, L. A. | De Sylva, D.P. 1958,
Some foods of marlins near Bimini,
Bahamas. Bull. Am, Mus, Nat. Hist.,
114(5); 406-411.

La Monte, F. 1955. A review and
revision of the marlins genus
Makaira. Bull. Amer. Mus. Nat
Hist,, 107(3): 319-358.

Legendre, R. 1928. Présence du
Tefrapturus belone au large de la
Bretagne. Bull, Sec. Zool. France,
53: 391-392,

Llgris, D., Rucabado, J., Del Cerro, LI,
Portas, F., Demestre, M. | Roig, A.




E. Massufi et al, Caplura de dues espécies del génare Tetrapturis

1984, Tots els peixos del mar
Catala. I Llstal de cites i
refaréncies. Treballs Soc. Cat. fot.
Herp., 1: 1-208,

Lozano-Cabo, F. 1958. Los escombridos
de las aguas espanolas vy
marroguies vy su pesca. Primera
Parte. Trab. Inst Esp. Oeceanogr.,
25: 1-254.

Lozano-Gabo, F. 1963, MNomenclatura
Ictiolégica. MWombres cientificos v
vulgares de los peces espafioles.
Trab. Inst, Esp. Oceanogr., 31: 271.

Massuti, M. 1983. Peces para la pesca
deportiva en aguas de Baleares.
Ed. Cort, Palma de= Mallorca, 182

pp.

Mather Ill, F.l., Jones, A.C. | Beardsley
Jr, Gl 1872, Migration and
distribution of white marlin and blue
marlin in the Atlantic Ocean. Fish.
Bull. NOAANMES, 70: 283-208.

Mather (I, F.J., Clark, H.L. | Mason Jr.,
J.M. 1875. Synopsis of the biology
of the white marlin, Tetrapturus
albidus Posy (1861). NOAA Tech.
Hep. NMFS (Spec. Sci. Rep. Fish.
Ser.), 675 (Part 3): 55-94.

Makamura, 1. 1874, Some aspects of the
systematics and distribution of
billfishes. NOAA Tech. Rep. NMFS
{Spec. Sci. Rep. Fish. Ser.), 675
(Part 2): 45-53,

Makamura, |. 1985. Billfishes of the
world. An annotated and illustrated
catalogue of marlins, sailfishes,
spearfishes and swordfishes known
lo date. FAO Fisherfes Synopsis,
125(5): 65 pp.

Makamura, |. 1986. Istiophoridae. In:
Whitehead, P.J.P., Bauchot, M.L.,
Hureau, J.C., MNielsen, J. i
Tortonese, E. eds. Fishes of the
North-eastern  Atlantic and  the
Mediterranean, Vol. 1l: 1000-1005,
UNESCO. Parls.

145

Orsi-Relini, L. | Costa, M.B. 1986
Cattura di un marlin a Camogli:
Segnalazione di Makaira indica
(Cuvier, 1832) {Osteichthyes,
Istiophoridae) nel Mediterraneo.
Doriana, 6(259): 1-4.

Riera, F., Pou, 5. i Grau, A 1993. La
ictiofauna. In:  Alcover, J.A.,
Ballesteros, E. i Fomos, J.J. eds.
Histéria Natural de 'Arxipélag de
Cabrera. Mon. Soc. Hist. Nat
Balears, 2: 823-844.

Robins, C.R. 1574. The walidity and
status of the roundscale spearfish,
Tetrapturus georgei, NOAA Tech
Rep. NMFS (Spec. Sol. Rep. - Figh,
Ser.), 675 (Part 2): 54-61.

Robins, C.R. 1975. Synopsis of
blological data on the longbill
spearfish, Tetrapturus pfluegerf

Robins and De Sylva. NOAA Tech,
Hep. NMFS (Spec. Scf. Rep. - Fish.
Ser.), B75 (Part 3); 28-38,

Hobins, C.R. i De Sylva, D.P. 1960.
Description and relationships of the
longbill  spearfish, Tetrapiurus
belone, based on westemn Morth
Atlantic specimens. Bull. Mar. Sci.
Gulf Caribb., 10{4): 383-413.

Robins, C.R. i De Sylva, D.P. 1963. A
new western Atlantic  spearfish,
Tetrapturus  pfluegeri, with a
redescription of the Mediterranean
spearfish Tetrapturus belone. Bull,
Mar. Seci. Gulf Caribb., 13(1); 84-
122,

Rodriguez-Roda, J. i Howard, J.K. 1962,
Presence of Istiophoridae along the
south Atlantic and Mediterranean.
Nature, Lond., 196; 495-436.

Spartd, A. 1953. Uova e larve di
Tefrapturus belone Raf. (Aguglia
imperiale). Boll. Pesca e Idrobiol,
8(1): 5B-62.

Sparta, A. 1961. Biclogia e pesca di
Tetrapturus belone Raf. e sue



146  Boll Soc. Hist. Nat. Balears, 40 (1937)

forme pestlarvali. Bolll. Pesca e Tortonese, E. 1975. Fauna d'lialia.

ldrobicf., 15(1): 20-24. Osteichthyas, Vol. XI. Ed. Calderini.
Tortonese, E. 1940. Sugli scomberoidei Bologna. 636 pp.

mediterranei del genere Tefrapturus.

Boll. Mus. Zool. Anal. Comp.

Torino, 48: 173-178.



